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COMUNICAZIONECOMUNICAZIONECOMUNICAZIONECOMUNICAZIONECOMUNICAZIONECOMUNICAZIONECOMUNICAZIONECOMUNICAZIONE
Trasferimento di informazioni da persona a personaTrasferimento di informazioni da persona a personaTrasferimento di informazioni da persona a personaTrasferimento di informazioni da persona a persona

�
�

---- con la gestualitcon la gestualitcon la gestualitcon la gestualitàààà

---- con la parolacon la parolacon la parolacon la parola

---- con la scrittura (manuale, a stampa, elettronica)con la scrittura (manuale, a stampa, elettronica)con la scrittura (manuale, a stampa, elettronica)con la scrittura (manuale, a stampa, elettronica)

---- col suono (recitazione, canto, musica)col suono (recitazione, canto, musica)col suono (recitazione, canto, musica)col suono (recitazione, canto, musica)

---- con le immagini fisse (pittura, fotografia)con le immagini fisse (pittura, fotografia)con le immagini fisse (pittura, fotografia)con le immagini fisse (pittura, fotografia)

---- con le immagini mobili (cinema, televisione)con le immagini mobili (cinema, televisione)con le immagini mobili (cinema, televisione)con le immagini mobili (cinema, televisione)
>



Guardiamo al presente attraverso Guardiamo al presente attraverso 

uno specchio retrovisoreuno specchio retrovisore

Ci spingiamo verso il futuroCi spingiamo verso il futuro

guidando a marcia indietroguidando a marcia indietro

Marshall Mc LuhanMarshall Mc Luhan

(1911(1911--1980, University of Toronto1980, University of Toronto

sociologo canadese;  opere:sociologo canadese;  opere:

““The Gutenberg GalaxyThe Gutenberg Galaxy””

““)The Global Village)The Global Village”” ))

LA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciuta

>



Cercare di ottenere informazioni Cercare di ottenere informazioni 

da Internet da Internet èè come prendere un come prendere un 

drink dalldrink dall’’idrante antincendioidrante antincendio

MitchellMitchell KaporKapor

(1950, vivente, (1950, vivente, pioniere del PCpioniere del PC

fondatore di Lotus e fondatore di Lotus e MozillaMozilla))

LA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciutaLA  COMUNICAZIONE  questa sconosciuta
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4000  ANNI  DI  COMUNICAZIONE4000  ANNI  DI  COMUNICAZIONE4000  ANNI  DI  COMUNICAZIONE4000  ANNI  DI  COMUNICAZIONE
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TESTO = informazione formata da TESTO = informazione formata da TESTO = informazione formata da TESTO = informazione formata da ““““dati alfadati alfadati alfadati alfa----
numerici (lettere, numeri, segni di scrittura)  numerici (lettere, numeri, segni di scrittura)  numerici (lettere, numeri, segni di scrittura)  numerici (lettere, numeri, segni di scrittura)  

[ indipendente dal tempo ][ indipendente dal tempo ][ indipendente dal tempo ][ indipendente dal tempo ]

>

IMMAGINI FISSE = informazione formata dal mosaico IMMAGINI FISSE = informazione formata dal mosaico IMMAGINI FISSE = informazione formata dal mosaico IMMAGINI FISSE = informazione formata dal mosaico 
di di di di ““““pixelpixelpixelpixel”””” che rappresentano con I loro contenuti  le che rappresentano con I loro contenuti  le che rappresentano con I loro contenuti  le che rappresentano con I loro contenuti  le 
““““variazioni spazialivariazioni spazialivariazioni spazialivariazioni spaziali”””” presenti nellpresenti nellpresenti nellpresenti nell’’’’immagineimmagineimmagineimmagine

[ indipendente dal tempo ][ indipendente dal tempo ][ indipendente dal tempo ][ indipendente dal tempo ]

SUONO = informazione rappresentata, istante  SUONO = informazione rappresentata, istante  SUONO = informazione rappresentata, istante  SUONO = informazione rappresentata, istante  
per istante, dalla pressione sonora  per istante, dalla pressione sonora  per istante, dalla pressione sonora  per istante, dalla pressione sonora  

[ dipendente dal tempo ][ dipendente dal tempo ][ dipendente dal tempo ][ dipendente dal tempo ]

IMMAGINI MOBILIIMMAGINI MOBILIIMMAGINI MOBILIIMMAGINI MOBILI = informazione rappresentata = informazione rappresentata = informazione rappresentata = informazione rappresentata 
dalla sequenza di immagini fisse contenente dalla sequenza di immagini fisse contenente dalla sequenza di immagini fisse contenente dalla sequenza di immagini fisse contenente 
le le le le ““““variazioni spaziali e temporalivariazioni spaziali e temporalivariazioni spaziali e temporalivariazioni spaziali e temporali”””” nei pixel dinei pixel dinei pixel dinei pixel di
tali immagini            tali immagini            tali immagini            tali immagini            [ dipendente dal tempo ][ dipendente dal tempo ][ dipendente dal tempo ][ dipendente dal tempo ]

ODIERNI  MEZZI  COMUNICATIVIODIERNI  MEZZI  COMUNICATIVIODIERNI  MEZZI  COMUNICATIVIODIERNI  MEZZI  COMUNICATIVI



LA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALELA  RIVOLUZIONE  DIGITALE



DIGITALE ,  COSA DIGITALE ,  COSA DIGITALE ,  COSA DIGITALE ,  COSA ÈÈÈÈ ????

� digitusdigitusdigitusdigitus (latino) =  dito (italiano)
ma con le dita si conta….. 
dunque .….

digitdigitdigitdigit (inglese)  =  cifracifracifracifra (italiano)
Quindi…..
SEGNALE DIGITALE  =  segnale cifrato  =  segnale numerico SEGNALE DIGITALE  =  segnale cifrato  =  segnale numerico SEGNALE DIGITALE  =  segnale cifrato  =  segnale numerico SEGNALE DIGITALE  =  segnale cifrato  =  segnale numerico 

codice costituito da serie di codice costituito da serie di codice costituito da serie di codice costituito da serie di numerinumerinumerinumeri
---- non decimali :  basati su 10 valori: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9non decimali :  basati su 10 valori: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9non decimali :  basati su 10 valori: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9non decimali :  basati su 10 valori: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
---- ma ma ma ma binaribinaribinaribinari :  basati su due soli valori : 1,0  ciobasati su due soli valori : 1,0  ciobasati su due soli valori : 1,0  ciobasati su due soli valori : 1,0  cioèèèè si, nosi, nosi, nosi, no
e quindi pie quindi pie quindi pie quindi piùùùù sicuri e affidabili (disambiguazione) sicuri e affidabili (disambiguazione) sicuri e affidabili (disambiguazione) sicuri e affidabili (disambiguazione) 

ESEMPIO = In marina, da secoli, gli ordini non si danno
con la voce (coperta a tratti dal rumore del vento) 
ma con colpi di fischietto o di campana o di sirena
più intelligibili poiché più semplici (si, no)

�

>



SEGNALI  NUMERICISEGNALI  NUMERICISEGNALI  NUMERICISEGNALI  NUMERICI
Il numero viene trasformato in segnale elettrico Il numero viene trasformato in segnale elettrico Il numero viene trasformato in segnale elettrico Il numero viene trasformato in segnale elettrico 
((((segnale numericosegnale numericosegnale numericosegnale numerico), cio), cio), cio), cioèèèè in un gruppo di in un gruppo di in un gruppo di in un gruppo di 
impulsi di ampiezza proporzionale alle sue cifreimpulsi di ampiezza proporzionale alle sue cifreimpulsi di ampiezza proporzionale alle sue cifreimpulsi di ampiezza proporzionale alle sue cifre

Il segnale numerico binariosegnale numerico binariosegnale numerico binariosegnale numerico binario
è molto più affidabile di 
quello decimale, poiché
basato su due soli livelli 
invece che su dieci

>



DIGITALIZZAZIONEDIGITALIZZAZIONEDIGITALIZZAZIONEDIGITALIZZAZIONE

Le informazioni trasportate dai mezzi comunicativi Le informazioni trasportate dai mezzi comunicativi Le informazioni trasportate dai mezzi comunicativi Le informazioni trasportate dai mezzi comunicativi 

[testi]    [testi]    [testi]    [testi]    

[suoni] [suoni] [suoni] [suoni] 

[immagini fisse] [immagini fisse] [immagini fisse] [immagini fisse] 

[immagini mobili][immagini mobili][immagini mobili][immagini mobili]

possono essere tutte trasformate in insiemi di numeri binari, possono essere tutte trasformate in insiemi di numeri binari, possono essere tutte trasformate in insiemi di numeri binari, possono essere tutte trasformate in insiemi di numeri binari, 

rendendo cosrendendo cosrendendo cosrendendo cosìììì il loro trasporto piil loro trasporto piil loro trasporto piil loro trasporto piùùùù sicuro ed affidabile.sicuro ed affidabile.sicuro ed affidabile.sicuro ed affidabile.

>

Chiarita la natura delle informazioni contenute neiChiarita la natura delle informazioni contenute neiChiarita la natura delle informazioni contenute neiChiarita la natura delle informazioni contenute nei

testi   testi   testi   testi   ---- suoni   suoni   suoni   suoni   ---- informazioni fisse   informazioni fisse   informazioni fisse   informazioni fisse   ---- informazioni mobili informazioni mobili informazioni mobili informazioni mobili 

si può comprendere come tutte possano essere digitalizzatesi può comprendere come tutte possano essere digitalizzatesi può comprendere come tutte possano essere digitalizzatesi può comprendere come tutte possano essere digitalizzate



IL  TESTOIL  TESTOIL  TESTOIL  TESTOIL  TESTOIL  TESTOIL  TESTOIL  TESTO



COSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  E’’’’’’’’ LA SCRITTURALA SCRITTURALA SCRITTURALA SCRITTURALA SCRITTURALA SCRITTURALA SCRITTURALA SCRITTURA
ÈÈÈÈ un un un un codicecodicecodicecodice che associa segni grafici ai suoni della parolache associa segni grafici ai suoni della parolache associa segni grafici ai suoni della parolache associa segni grafici ai suoni della parola

Si sono cosSi sono cosSi sono cosSi sono cosìììì progressivamente sviluppate :progressivamente sviluppate :progressivamente sviluppate :progressivamente sviluppate :

>

---- scrittura pittografica : il segno significa un oggettoscrittura pittografica : il segno significa un oggettoscrittura pittografica : il segno significa un oggettoscrittura pittografica : il segno significa un oggetto

---- scrittura ideografica : il segno significa una idea :scrittura ideografica : il segno significa una idea :scrittura ideografica : il segno significa una idea :scrittura ideografica : il segno significa una idea :
esempio: lesempio: lesempio: lesempio: l’’’’occhio indica occhio indica occhio indica occhio indica ““““protezioneprotezioneprotezioneprotezione””””, , , , 
geroglifici, caratteri cuneiformi , caratteri cinesigeroglifici, caratteri cuneiformi , caratteri cinesigeroglifici, caratteri cuneiformi , caratteri cinesigeroglifici, caratteri cuneiformi , caratteri cinesi

---- scrittura sillabica : il segno significa una sillabascrittura sillabica : il segno significa una sillabascrittura sillabica : il segno significa una sillabascrittura sillabica : il segno significa una sillaba
esempio: scrittura giapponese esempio: scrittura giapponese esempio: scrittura giapponese esempio: scrittura giapponese 

---- scrittura alfabetica  il segno significa un suonoscrittura alfabetica  il segno significa un suonoscrittura alfabetica  il segno significa un suonoscrittura alfabetica  il segno significa un suono
esempi: scritture ebraica, araba, feniciaesempi: scritture ebraica, araba, feniciaesempi: scritture ebraica, araba, feniciaesempi: scritture ebraica, araba, fenicia

greca, latinagreca, latinagreca, latinagreca, latina
α β γ



I  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURAI  SUPPORTI  DELLA  SCRITTURA

---- tavolette di argillatavolette di argillatavolette di argillatavolette di argilla

>

---- rotoli di foglie di papirorotoli di foglie di papirorotoli di foglie di papirorotoli di foglie di papiro

---- pelli di animali (pergamena) pelli di animali (pergamena) pelli di animali (pergamena) pelli di animali (pergamena) 

---- carta (dagli stracci, dal legno)carta (dagli stracci, dal legno)carta (dagli stracci, dal legno)carta (dagli stracci, dal legno)

---- supporti elettronici (nastri, dischi, memorie statiche) supporti elettronici (nastri, dischi, memorie statiche) supporti elettronici (nastri, dischi, memorie statiche) supporti elettronici (nastri, dischi, memorie statiche) 

---- supporti fotografici (film, microfilm)supporti fotografici (film, microfilm)supporti fotografici (film, microfilm)supporti fotografici (film, microfilm)



LLLL’’’’informazione di un testo informazione di un testo informazione di un testo informazione di un testo èèèè fatta di fatta di fatta di fatta di dati alfanumericidati alfanumericidati alfanumericidati alfanumerici
di varia forma e ampiezza :di varia forma e ampiezza :di varia forma e ampiezza :di varia forma e ampiezza :
---- lettere (maiuscole e minuscole)lettere (maiuscole e minuscole)lettere (maiuscole e minuscole)lettere (maiuscole e minuscole)
---- numeri decimali (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)numeri decimali (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)numeri decimali (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)numeri decimali (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
---- segni di scrittura (. , ; : segni di scrittura (. , ; : segni di scrittura (. , ; : segni di scrittura (. , ; : ---- ecc.)ecc.)ecc.)ecc.)

>

Il testo Il testo Il testo Il testo èèèè unaunaunauna informazione indipendente dal tempo cioinformazione indipendente dal tempo cioinformazione indipendente dal tempo cioinformazione indipendente dal tempo cioèèèè
““““una informazione non in tempo realeuna informazione non in tempo realeuna informazione non in tempo realeuna informazione non in tempo reale””””....
Può quindi essere trasmessa senza tener conto di durate Può quindi essere trasmessa senza tener conto di durate Può quindi essere trasmessa senza tener conto di durate Può quindi essere trasmessa senza tener conto di durate 
come invece come invece come invece come invece èèèè necessario per una musica o un video.necessario per una musica o un video.necessario per una musica o un video.necessario per una musica o un video.

I dati alfanumerici costituiscono un codice grafico con I dati alfanumerici costituiscono un codice grafico con I dati alfanumerici costituiscono un codice grafico con I dati alfanumerici costituiscono un codice grafico con 
cui registrare la parolacui registrare la parolacui registrare la parolacui registrare la parola

INFORMAZIONE  ALFANUMERICAINFORMAZIONE  ALFANUMERICAINFORMAZIONE  ALFANUMERICAINFORMAZIONE  ALFANUMERICA



SEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTOSEGNALE  DIGITALE  DI  TESTO

NORMENORMENORMENORME
---- Le lettere divengono numeri binariLe lettere divengono numeri binariLe lettere divengono numeri binariLe lettere divengono numeri binari
- I numeri decimali (formati da cifre decimali) divengono I numeri decimali (formati da cifre decimali) divengono I numeri decimali (formati da cifre decimali) divengono I numeri decimali (formati da cifre decimali) divengono 
numeri binari (formati da cifre binarie)numeri binari (formati da cifre binarie)numeri binari (formati da cifre binarie)numeri binari (formati da cifre binarie)
---- I segni di scrittura divengono numeri binariI segni di scrittura divengono numeri binariI segni di scrittura divengono numeri binariI segni di scrittura divengono numeri binari
- Tutti questi dati alfaTutti questi dati alfaTutti questi dati alfaTutti questi dati alfa----numerici vengono scanditi in modonumerici vengono scanditi in modonumerici vengono scanditi in modonumerici vengono scanditi in modo
da rilevarne la loro posizione nel testoda rilevarne la loro posizione nel testoda rilevarne la loro posizione nel testoda rilevarne la loro posizione nel testo

Ne deriva un Ne deriva un Ne deriva un Ne deriva un ““““segnale di testosegnale di testosegnale di testosegnale di testo”””” formato da un treno di impulsiformato da un treno di impulsiformato da un treno di impulsiformato da un treno di impulsi
elettrici, ciascuno contenente una cifra binaria, che tengono elettrici, ciascuno contenente una cifra binaria, che tengono elettrici, ciascuno contenente una cifra binaria, che tengono elettrici, ciascuno contenente una cifra binaria, che tengono 
conto delle conto delle conto delle conto delle ““““variazioni spazialivariazioni spazialivariazioni spazialivariazioni spaziali”””” nello spazio del testo.nello spazio del testo.nello spazio del testo.nello spazio del testo.
Non vi sono Non vi sono Non vi sono Non vi sono ““““variazioni temporalivariazioni temporalivariazioni temporalivariazioni temporali”””” (indipendenza dal tempo)(indipendenza dal tempo)(indipendenza dal tempo)(indipendenza dal tempo)

>



IL  SUONOIL  SUONOIL  SUONOIL  SUONOIL  SUONOIL  SUONOIL  SUONOIL  SUONO



COSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  E’’’’ IL  SUONOIL  SUONOIL  SUONOIL  SUONO

SUONOSUONOSUONOSUONO = perturbazione meccanica in un mezzo elastico   = perturbazione meccanica in un mezzo elastico   = perturbazione meccanica in un mezzo elastico   = perturbazione meccanica in un mezzo elastico   
gassoso (aria), liquido (acqua), o solido (ferro) che può gassoso (aria), liquido (acqua), o solido (ferro) che può gassoso (aria), liquido (acqua), o solido (ferro) che può gassoso (aria), liquido (acqua), o solido (ferro) che può 
costituire per lcostituire per lcostituire per lcostituire per l’’’’orecchio uno orecchio uno orecchio uno orecchio uno ““““stimolo acusticostimolo acusticostimolo acusticostimolo acustico””””

ONDA SONORA = propagazione meccanica nel mezzo (aria) ONDA SONORA = propagazione meccanica nel mezzo (aria) ONDA SONORA = propagazione meccanica nel mezzo (aria) ONDA SONORA = propagazione meccanica nel mezzo (aria) 
delle vibrazioni che Una sorgente acustica (corde vocali, delle vibrazioni che Una sorgente acustica (corde vocali, delle vibrazioni che Una sorgente acustica (corde vocali, delle vibrazioni che Una sorgente acustica (corde vocali, strustrustrustru----
menti musicali, ecc.) genera e trasmette alle molecole del mezzomenti musicali, ecc.) genera e trasmette alle molecole del mezzomenti musicali, ecc.) genera e trasmette alle molecole del mezzomenti musicali, ecc.) genera e trasmette alle molecole del mezzo
variandone localmente la pressione.  La vibrazione si verificavariandone localmente la pressione.  La vibrazione si verificavariandone localmente la pressione.  La vibrazione si verificavariandone localmente la pressione.  La vibrazione si verifica
nella stessa direzione della propagazione (onda longitudinale)nella stessa direzione della propagazione (onda longitudinale)nella stessa direzione della propagazione (onda longitudinale)nella stessa direzione della propagazione (onda longitudinale)

Le vibrazioni dei rebbi di un Le vibrazioni dei rebbi di un Le vibrazioni dei rebbi di un Le vibrazioni dei rebbi di un 
diapason si trasmettono alle diapason si trasmettono alle diapason si trasmettono alle diapason si trasmettono alle 
molecole dellmolecole dellmolecole dellmolecole dell’’’’aria circostante aria circostante aria circostante aria circostante 
e quindi alle quindi alle quindi alle quindi all’’’’orecchioorecchioorecchioorecchio

>



LA  FONOGRAFIALA  FONOGRAFIALA  FONOGRAFIALA  FONOGRAFIA

fine XIX secolo fine XIX secolo fine XIX secolo fine XIX secolo –––– nascita della FONOGRAFIA nascita della FONOGRAFIA nascita della FONOGRAFIA nascita della FONOGRAFIA 
dal greco dal greco dal greco dal greco φωνή ((((phônphônphônphônèèèè) ) ) ) ““““vocevocevocevoce””””
e  e  e  e  γραφή ((((graphgraphgraphgraphéééé) ) ) ) ““““disegnodisegnodisegnodisegno””””, , , , 
quindi quindi quindi quindi ““““disegno della vocedisegno della vocedisegno della vocedisegno della voce””””, , , , 
per registrare i per registrare i per registrare i per registrare i suonisuonisuonisuoni su dischi, su dischi, su dischi, su dischi, 
incidendo su essi un solco a spirale.incidendo su essi un solco a spirale.incidendo su essi un solco a spirale.incidendo su essi un solco a spirale.

metmetmetmetàààà del XX secolo del XX secolo del XX secolo del XX secolo –––– nascita dei nascita dei nascita dei nascita dei ““““dischi microsolcodischi microsolcodischi microsolcodischi microsolco””””

((((long playinglong playinglong playinglong playing) a 45 e 33 giri/sec) a 45 e 33 giri/sec) a 45 e 33 giri/sec) a 45 e 33 giri/sec

>

Appaiono i primi Appaiono i primi Appaiono i primi Appaiono i primi ““““fonografifonografifonografifonografi””””

inizio XX secolo (1930) inizio XX secolo (1930) inizio XX secolo (1930) inizio XX secolo (1930) –––– primi dischi a 78 giri/secprimi dischi a 78 giri/secprimi dischi a 78 giri/secprimi dischi a 78 giri/sec



INFORMAZIONE  DI  SUONOINFORMAZIONE  DI  SUONOINFORMAZIONE  DI  SUONOINFORMAZIONE  DI  SUONO

SEGNALE AUDIO ANALOGICOSEGNALE AUDIO ANALOGICOSEGNALE AUDIO ANALOGICOSEGNALE AUDIO ANALOGICO = trasduzione in forma = trasduzione in forma = trasduzione in forma = trasduzione in forma 
elettrica, da parte di un elettrica, da parte di un elettrica, da parte di un elettrica, da parte di un ““““microfonomicrofonomicrofonomicrofono””””, delle variazioni di , delle variazioni di , delle variazioni di , delle variazioni di 
pressione che il suono presenta nel tempo.pressione che il suono presenta nel tempo.pressione che il suono presenta nel tempo.pressione che il suono presenta nel tempo.

Ne risulta un segnale audio detto Ne risulta un segnale audio detto Ne risulta un segnale audio detto Ne risulta un segnale audio detto ““““analogicoanalogicoanalogicoanalogico”””” poichpoichpoichpoichéééé il suoil suoil suoil suo
andamento nel tempo riproduce quello della pressione dellandamento nel tempo riproduce quello della pressione dellandamento nel tempo riproduce quello della pressione dellandamento nel tempo riproduce quello della pressione dell’’’’
onda acustica sul microfono.onda acustica sul microfono.onda acustica sul microfono.onda acustica sul microfono.

>



>

campionamentocampionamentocampionamentocampionamento = la forma 
d’onda analogica viene 
“campionata” in successivi 
istanti di tempo, fitti quanto
basta per poter leggere anche le frequenze più elevate (quelle con la 
minore lunghezza d’onda).  La frequenza di campionamento deve 
quindi essere più del doppio della massima frequenza analogica.

quantizzazionequantizzazionequantizzazionequantizzazione = l’ampiezza dei campioni viene “quantificata”
secondo un sufficiente numero di livelli il cui numero è espresso in 
modo binario : ogni numero è formato da una certa quantità di
cifre digitali (bibibibinary digitsitsitsits = bitsbitsbitsbits). Più sono i bits più precisa è
la quantificazione :  8 bit (256 livelli),  10 bit (1024 livelli), ecc.

SEGNALE  AUDIO  DIGITALESEGNALE  AUDIO  DIGITALESEGNALE  AUDIO  DIGITALESEGNALE  AUDIO  DIGITALE
La digitalizzazione del segnale La digitalizzazione del segnale La digitalizzazione del segnale La digitalizzazione del segnale 
audio analogico si attua attraaudio analogico si attua attraaudio analogico si attua attraaudio analogico si attua attra----
verso due fasi successive :verso due fasi successive :verso due fasi successive :verso due fasi successive :

Il segnale digitale (seriale) che ne consegue è formato dal flusso di 
tutti i bits dei numeri binari relativi ai successivi campioni.



IMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSEIMMAGINI  FISSE



TRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURATRE  MILLENNI  DI  PITTURA
Dalle antiche pitture dellDalle antiche pitture dellDalle antiche pitture dellDalle antiche pitture dell’’’’uomo delle caverneuomo delle caverneuomo delle caverneuomo delle caverne

((((Cuevas de AltamiraCuevas de AltamiraCuevas de AltamiraCuevas de Altamira))))

>

Alla pittura di epoca romana Alla pittura di epoca romana Alla pittura di epoca romana Alla pittura di epoca romana 

Alla pittura del Rinascimento (Masaccio, Raffaello)Alla pittura del Rinascimento (Masaccio, Raffaello)Alla pittura del Rinascimento (Masaccio, Raffaello)Alla pittura del Rinascimento (Masaccio, Raffaello)
nasce la prospettiva,nasce la prospettiva,nasce la prospettiva,nasce la prospettiva,
llll’’’’uso della luce e del uso della luce e del uso della luce e del uso della luce e del 
colorecolorecolorecolore

Dalle antiche pitture minoiche  (Creta)Dalle antiche pitture minoiche  (Creta)Dalle antiche pitture minoiche  (Creta)Dalle antiche pitture minoiche  (Creta)
(Il Principe di (Il Principe di (Il Principe di (Il Principe di CnossoCnossoCnossoCnosso))))



LA  FOTOGRAFIALA  FOTOGRAFIALA  FOTOGRAFIALA  FOTOGRAFIA

Inizio XIX secolo Inizio XIX secolo Inizio XIX secolo Inizio XIX secolo –––– nascita della FOTOGRAFIA nascita della FOTOGRAFIA nascita della FOTOGRAFIA nascita della FOTOGRAFIA 
dal greco dal greco dal greco dal greco φωτός ((((phôtosphôtosphôtosphôtos), genitivo di ), genitivo di ), genitivo di ), genitivo di φῶς ((((phôsphôsphôsphôs) ) ) ) ““““luceluceluceluce””””,,,,
e  e  e  e  γραφή ((((graphgraphgraphgraphèèèè) ) ) ) ““““disegnodisegnodisegnodisegno””””, , , , 
quindi  quindi  quindi  quindi  ““““disegno con la lucedisegno con la lucedisegno con la lucedisegno con la luce””””
per registrare su pellicola immagini fisseper registrare su pellicola immagini fisseper registrare su pellicola immagini fisseper registrare su pellicola immagini fisse

seconda metseconda metseconda metseconda metàààà del XX secolodel XX secolodel XX secolodel XX secolo

La La La La microfilmaturamicrofilmaturamicrofilmaturamicrofilmatura di documenti, iniziata gidi documenti, iniziata gidi documenti, iniziata gidi documenti, iniziata giàààà dal 1870 dal 1870 dal 1870 dal 1870 
per trasportare messaggi con piccioni, si diffonde negli per trasportare messaggi con piccioni, si diffonde negli per trasportare messaggi con piccioni, si diffonde negli per trasportare messaggi con piccioni, si diffonde negli 
archivi delle aziendearchivi delle aziendearchivi delle aziendearchivi delle aziende

�

>

1949 1949 1949 1949 –––– la Xerox lancia la prima la Xerox lancia la prima la Xerox lancia la prima la Xerox lancia la prima fotocopiatrice fotocopiatrice fotocopiatrice fotocopiatrice 



COSA  ECOSA  ECOSA  ECOSA  E’’’’ L IMMAGINEL IMMAGINEL IMMAGINEL IMMAGINE

IMMAGINE  = distribuzione bidimensionale su una superficie IMMAGINE  = distribuzione bidimensionale su una superficie IMMAGINE  = distribuzione bidimensionale su una superficie IMMAGINE  = distribuzione bidimensionale su una superficie 
di lavoro  (di lavoro  (di lavoro  (di lavoro  (retina dellretina dellretina dellretina dell’’’’occhio, pellicola fotoocchio, pellicola fotoocchio, pellicola fotoocchio, pellicola foto----cinematografica, cinematografica, cinematografica, cinematografica, 
sensore video, schermo di proiezionesensore video, schermo di proiezionesensore video, schermo di proiezionesensore video, schermo di proiezione) dell) dell) dell) dell’’’’ energia  dei raggi energia  dei raggi energia  dei raggi energia  dei raggi 
luminosi riflessi dai vari punti dellluminosi riflessi dai vari punti dellluminosi riflessi dai vari punti dellluminosi riflessi dai vari punti dell’’’’oggetto ripreso, catturati oggetto ripreso, catturati oggetto ripreso, catturati oggetto ripreso, catturati 
da un obiettivo e da questo guidati su questa superficie.da un obiettivo e da questo guidati su questa superficie.da un obiettivo e da questo guidati su questa superficie.da un obiettivo e da questo guidati su questa superficie.

>



INFORMAZIONE   DINFORMAZIONE   DINFORMAZIONE   DINFORMAZIONE   D’’’’ IMMAGINEIMMAGINEIMMAGINEIMMAGINE
CONTENUTO DCONTENUTO DCONTENUTO DCONTENUTO D’’’’ IMMAGINE  rappresentato dai IMMAGINE  rappresentato dai IMMAGINE  rappresentato dai IMMAGINE  rappresentato dai 
contenuti di colore dei contenuti di colore dei contenuti di colore dei contenuti di colore dei pixelpixelpixelpixel ((((picture elementpicture elementpicture elementpicture element) che ) che ) che ) che 
compongono lcompongono lcompongono lcompongono l’’’’immagine secondo un mosaico  immagine secondo un mosaico  immagine secondo un mosaico  immagine secondo un mosaico  
(quadro o (quadro o (quadro o (quadro o frameframeframeframe).).).).

Il contenuto di colore di ogni pixel Il contenuto di colore di ogni pixel Il contenuto di colore di ogni pixel Il contenuto di colore di ogni pixel èèèè espressoespressoespressoespresso

---- In cinematografia o stampa tipografica In cinematografia o stampa tipografica In cinematografia o stampa tipografica In cinematografia o stampa tipografica 
dalle quantitdalle quantitdalle quantitdalle quantitàààà dei tre colori complementari  dei tre colori complementari  dei tre colori complementari  dei tre colori complementari  
ciano (C), giallo (Y), magenta (M)ciano (C), giallo (Y), magenta (M)ciano (C), giallo (Y), magenta (M)ciano (C), giallo (Y), magenta (M)
secondo le norme della sintesi tricromatica secondo le norme della sintesi tricromatica secondo le norme della sintesi tricromatica secondo le norme della sintesi tricromatica 
sottrattiva.  sottrattiva.  sottrattiva.  sottrattiva.  

- In televisione o informatica dalle quantitIn televisione o informatica dalle quantitIn televisione o informatica dalle quantitIn televisione o informatica dalle quantitàààà
dei tre colori primaridei tre colori primaridei tre colori primaridei tre colori primari
rosso (R), verde (G), blu (B)    secondo le rosso (R), verde (G), blu (B)    secondo le rosso (R), verde (G), blu (B)    secondo le rosso (R), verde (G), blu (B)    secondo le 
norme della sintesi  tricromatica additivanorme della sintesi  tricromatica additivanorme della sintesi  tricromatica additivanorme della sintesi  tricromatica additiva

>



>

1995 1995 1995 1995 –––– primo primo primo primo scannerscannerscannerscanner , , , , analizzatore ottico che analizzatore ottico che analizzatore ottico che analizzatore ottico che 
trasforma l'trasforma l'trasforma l'trasforma l'immagineimmagineimmagineimmagine in in in in segnale digitalsegnale digitalsegnale digitalsegnale digitale e e e 
memorizzamemorizzamemorizzamemorizzato da un computer. to da un computer. to da un computer. to da un computer. 

SCANSIONE   DELLSCANSIONE   DELLSCANSIONE   DELLSCANSIONE   DELL’’’’ IMMAGINEIMMAGINEIMMAGINEIMMAGINE

Tre file parallele di sensori RGB (rosso,verde,blu) Tre file parallele di sensori RGB (rosso,verde,blu) Tre file parallele di sensori RGB (rosso,verde,blu) Tre file parallele di sensori RGB (rosso,verde,blu) 
vengono fatte scorrere sul disegno o foto scandendo vengono fatte scorrere sul disegno o foto scandendo vengono fatte scorrere sul disegno o foto scandendo vengono fatte scorrere sul disegno o foto scandendo 
riga per riga i pixel che lo compongono e generando riga per riga i pixel che lo compongono e generando riga per riga i pixel che lo compongono e generando riga per riga i pixel che lo compongono e generando 
coscoscoscosìììì 3 mappe di elettroni che con le loro quantit3 mappe di elettroni che con le loro quantit3 mappe di elettroni che con le loro quantit3 mappe di elettroni che con le loro quantitàààà
riproducono i livelli luminosi RGB dei pixelriproducono i livelli luminosi RGB dei pixelriproducono i livelli luminosi RGB dei pixelriproducono i livelli luminosi RGB dei pixel

1988 1988 1988 1988 –––– prima prima prima prima fotocamera digitale fotocamera digitale fotocamera digitale fotocamera digitale 
Un sistema ottico focalizza lUn sistema ottico focalizza lUn sistema ottico focalizza lUn sistema ottico focalizza l’’’’imimimim----
magine su un mosaico di sensori magine su un mosaico di sensori magine su un mosaico di sensori magine su un mosaico di sensori 
RGB che trasformano i fotoni in RGB che trasformano i fotoni in RGB che trasformano i fotoni in RGB che trasformano i fotoni in 
elettroni.  Le tre mappe elettroniche elettroni.  Le tre mappe elettroniche elettroni.  Le tre mappe elettroniche elettroni.  Le tre mappe elettroniche 
coscoscoscosìììì generate vengono scandite in generate vengono scandite in generate vengono scandite in generate vengono scandite in 
una trama di righe parallele, una trama di righe parallele, una trama di righe parallele, una trama di righe parallele, 
dando vita al segnale digitale   dando vita al segnale digitale   dando vita al segnale digitale   dando vita al segnale digitale   



IMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILIIMMAGINI  MOBILI



LA  CINEMATOGRAFIALA  CINEMATOGRAFIALA  CINEMATOGRAFIALA  CINEMATOGRAFIA

>

Fine XIX secolo Fine XIX secolo Fine XIX secolo Fine XIX secolo –––– nascita della CINEMATOGRAFIA nascita della CINEMATOGRAFIA nascita della CINEMATOGRAFIA nascita della CINEMATOGRAFIA 
dal greco dal greco dal greco dal greco κίνηµα ((((kinemakinemakinemakinema),),),),””””movimentomovimentomovimentomovimento””””, , , , 
e e e e γραφή ((((graphgraphgraphgraphèèèè) ) ) ) ““““disegnodisegnodisegnodisegno””””, , , , 
quindi quindi quindi quindi ““““disegno in movimentodisegno in movimentodisegno in movimentodisegno in movimento””””
per registrare su pellicola immagini mobili.per registrare su pellicola immagini mobili.per registrare su pellicola immagini mobili.per registrare su pellicola immagini mobili.�

MetMetMetMetàààà XX secolo XX secolo XX secolo XX secolo –––– nascita della TELEVISIONE nascita della TELEVISIONE nascita della TELEVISIONE nascita della TELEVISIONE 
riprende immagini in movimento, le trasforma riprende immagini in movimento, le trasforma riprende immagini in movimento, le trasforma riprende immagini in movimento, le trasforma 
in segnale video, che può essere in segnale video, che può essere in segnale video, che può essere in segnale video, che può essere 
---- trasmesso in tempo reale trasmesso in tempo reale trasmesso in tempo reale trasmesso in tempo reale 
---- da punto a punto con cavi o ponti radioda punto a punto con cavi o ponti radioda punto a punto con cavi o ponti radioda punto a punto con cavi o ponti radio
---- diffuso via terrestre o satellitare o in cavodiffuso via terrestre o satellitare o in cavodiffuso via terrestre o satellitare o in cavodiffuso via terrestre o satellitare o in cavo

---- registrato su nastro, disco, memorie staticheregistrato su nastro, disco, memorie staticheregistrato su nastro, disco, memorie staticheregistrato su nastro, disco, memorie statiche

�



SEGNALE  VIDEO  ANALOGICOSEGNALE  VIDEO  ANALOGICOSEGNALE  VIDEO  ANALOGICOSEGNALE  VIDEO  ANALOGICO

SEGNALE VIDEO ANALOGICOSEGNALE VIDEO ANALOGICOSEGNALE VIDEO ANALOGICOSEGNALE VIDEO ANALOGICO = trasduzione in forma elettrica, = trasduzione in forma elettrica, = trasduzione in forma elettrica, = trasduzione in forma elettrica, 
da parte di una da parte di una da parte di una da parte di una ““““telecameratelecameratelecameratelecamera””””, delle variazioni di colore che i vari , delle variazioni di colore che i vari , delle variazioni di colore che i vari , delle variazioni di colore che i vari 
pixel dellpixel dellpixel dellpixel dell’’’’immagine ripresa presentano nello spazio (immagine immagine ripresa presentano nello spazio (immagine immagine ripresa presentano nello spazio (immagine immagine ripresa presentano nello spazio (immagine 
fissa) oppure nello spazio e nel tempo (immagine mobile).  fissa) oppure nello spazio e nel tempo (immagine mobile).  fissa) oppure nello spazio e nel tempo (immagine mobile).  fissa) oppure nello spazio e nel tempo (immagine mobile).  

Ne risultano tre segnali video (rosso, verde, Ne risultano tre segnali video (rosso, verde, Ne risultano tre segnali video (rosso, verde, Ne risultano tre segnali video (rosso, verde, 
blu) detti blu) detti blu) detti blu) detti ““““analogicianalogicianalogicianalogici”””” poichpoichpoichpoichéééé il loro il loro il loro il loro andamenandamenandamenandamen----
totototo nel tempo riproduce quello delle quantitnel tempo riproduce quello delle quantitnel tempo riproduce quello delle quantitnel tempo riproduce quello delle quantitàààà
di luce che la telecamera rileva per i tre coloridi luce che la telecamera rileva per i tre coloridi luce che la telecamera rileva per i tre coloridi luce che la telecamera rileva per i tre colori
primari nei pixel dellprimari nei pixel dellprimari nei pixel dellprimari nei pixel dell’’’’immagine scandendoli immagine scandendoli immagine scandendoli immagine scandendoli 
uno dopo luno dopo luno dopo luno dopo l’’’’altro secondo trame successive di righe orizzontali.altro secondo trame successive di righe orizzontali.altro secondo trame successive di righe orizzontali.altro secondo trame successive di righe orizzontali.

>



SEGNALE  VIDEO  DIGITALESEGNALE  VIDEO  DIGITALESEGNALE  VIDEO  DIGITALESEGNALE  VIDEO  DIGITALE

�A/D�

�A/D�

�A/D�

R�

G�YCC�

B�

I tre segnali analogici RGB vengono I tre segnali analogici RGB vengono I tre segnali analogici RGB vengono I tre segnali analogici RGB vengono 

---- digitalizzati digitalizzati digitalizzati digitalizzati 

---- trasformati nei tre segnali pitrasformati nei tre segnali pitrasformati nei tre segnali pitrasformati nei tre segnali piùùùù affidabili di affidabili di affidabili di affidabili di 

luminanza (Y) e di croma  (Cr,luminanza (Y) e di croma  (Cr,luminanza (Y) e di croma  (Cr,luminanza (Y) e di croma  (Cr,CbCbCbCb)     YCC)     YCC)     YCC)     YCC

---- riuniti in un unico riuniti in un unico riuniti in un unico riuniti in un unico segnale digitale serialesegnale digitale serialesegnale digitale serialesegnale digitale seriale

>



SUPPORTI  ELETTRONICISUPPORTI  ELETTRONICISUPPORTI  ELETTRONICISUPPORTI  ELETTRONICI

metmetmetmetàààà XX secolo XX secolo XX secolo XX secolo –––– nascita della nascita della nascita della nascita della 
REGISTRAZIONE SU NASTRO MAGNETICO REGISTRAZIONE SU NASTRO MAGNETICO REGISTRAZIONE SU NASTRO MAGNETICO REGISTRAZIONE SU NASTRO MAGNETICO 
per registrare suoni e immagini mobili (TV analogica) :per registrare suoni e immagini mobili (TV analogica) :per registrare suoni e immagini mobili (TV analogica) :per registrare suoni e immagini mobili (TV analogica) :
---- nastri su bobine aperte audio e video   (anni 1950nastri su bobine aperte audio e video   (anni 1950nastri su bobine aperte audio e video   (anni 1950nastri su bobine aperte audio e video   (anni 1950----80)80)80)80)
---- nastri in cassette audio e videocassette  (da anni 1980)nastri in cassette audio e videocassette  (da anni 1980)nastri in cassette audio e videocassette  (da anni 1980)nastri in cassette audio e videocassette  (da anni 1980)

Fine XX secolo Fine XX secolo Fine XX secolo Fine XX secolo –––– RIVOLUZIONE DIGITALERIVOLUZIONE DIGITALERIVOLUZIONE DIGITALERIVOLUZIONE DIGITALE
---- registrazione su registrazione su registrazione su registrazione su ““““Compact DiscCompact DiscCompact DiscCompact Disc”””” ((((CDCDCDCD) di ) di ) di ) di testitestitestitesti e audio e audio e audio e audio 
---- registrazione su registrazione su registrazione su registrazione su ““““DigitalDigitalDigitalDigital Video DiscVideo DiscVideo DiscVideo Disc”””” (DVD) di video SD(DVD) di video SD(DVD) di video SD(DVD) di video SD
o su dischi o su dischi o su dischi o su dischi ““““Blu RayBlu RayBlu RayBlu Ray”””” di video HDdi video HDdi video HDdi video HD
---- registrazione di registrazione di registrazione di registrazione di testitestitestitesti, audio, video , audio, video , audio, video , audio, video 
su su su su ““““Flash Flash Flash Flash MemoriesMemoriesMemoriesMemories””””(chiavette di memoria) (chiavette di memoria) (chiavette di memoria) (chiavette di memoria) 
e sugli e sugli e sugli e sugli ““““Hard DiscHard DiscHard DiscHard Disc”””” dei Personal Computer o esterni.dei Personal Computer o esterni.dei Personal Computer o esterni.dei Personal Computer o esterni.

>



DEFINIZIONE  DDEFINIZIONE  DDEFINIZIONE  DDEFINIZIONE  D’’’’ IMMAGINEIMMAGINEIMMAGINEIMMAGINE
La corsa verso sistemi video ad altissima La corsa verso sistemi video ad altissima La corsa verso sistemi video ad altissima La corsa verso sistemi video ad altissima risoluzionerisoluzionerisoluzionerisoluzione
consente di ottenere immagini a consente di ottenere immagini a consente di ottenere immagini a consente di ottenere immagini a definizionedefinizionedefinizionedefinizione sempresempresempresempre
pipipipiùùùù elevata elevata elevata elevata 

>

Standard Standard Standard Standard 
DefinitionDefinitionDefinitionDefinition
TelevisionTelevisionTelevisionTelevision

HighHighHighHigh
DefinitionDefinitionDefinitionDefinition
TelevisionTelevisionTelevisionTelevision

SuperSuperSuperSuper----HighHighHighHigh
DefinitionDefinitionDefinitionDefinition
TelevisionTelevisionTelevisionTelevision

UltraUltraUltraUltra----HighHighHighHigh
DefinitionDefinitionDefinitionDefinition
TelevisionTelevisionTelevisionTelevision



FINEFINEFINEFINEFINEFINEFINEFINE
DAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALEDAGLI SCRIBI AL  DIGITALE
riflessioni storicoriflessioni storicoriflessioni storicoriflessioni storico----tecnologiche di Franco Visintintecnologiche di Franco Visintintecnologiche di Franco Visintintecnologiche di Franco Visintin

UNITRE – Università delle Tre Età – Tirano

27 marzo 201227 marzo 201227 marzo 201227 marzo 2012

�


